Exercices sur le chapitre des dérivées et des primitives

Exercice 1 : Pour chacune des fonctions suivantes, déterminer safonction
dérivée.

1. fest définiesur R par f(x) = (° — 2)2.

2. gestdéfiniesur [0 ; +oo par g(x) =+/3x + 1.

3. hest définie sur [0 ; +oo] par h(x) =

1
5x+ 3

Exercice 2 : Déterminer les dérivées de chacune des fonctions suivantes :
1 f:XH\/?—l sur [2 ; +oo[.

3
2. h:XHG—ij sur R'.

Exercice 3 : Pour chacune des fonctions suivantes, déterminer son ensemble
de définition et I’ ensemble sur lequel elle est dérivable.
Déterminer alors la dérivée de chacune d’ elles.

b) g(x) = (2x+ 31/3x -5

&) KX = g3
f) n(x) = \/xZ +x+1

Exercice 4 : On considere les deux fonctions numériques u et v définies sur
R'par: u(X)=3x+5 e VX =4/x
1. Donner le sensde variation de u et dev.
2. On appelle flacomposée de u suivie de v. Donner I’ expression de f(x) et
étudier le sens de variation de f.
3. Onposeg=uoV. Donner I’expression de g(x) et étudier le sens de
variation de g.
4. Etudier lim f(x) et lim g(x).

X —> +oo

X —> oo

) () =3¢+

X2+7
0 h =% %6

e) m(x) = (2 +3x—1)*

Exercice5: Onpose: g(X) = 2 + x — 2.

1. Etudier lesvariations de g.

2. Démontrer que I’ équation g(x) = 0 admet dans R une solution unique a.
Déterminer une valeur approchée de o, & 107 prés,

3. Etudier le signe de g(x) selon les valeurs de x.

En déduire les variations de lafonction f: x> 4/X" + (x — 2)2.

Exercice 6 : Déterminer des primitives de chacune des fonctions suivantes.
1. Pourx e R, f: x> X —2x* + 3x—5.

2. Pour x € [1;+oo[,gZX|—>;32.

2
3. Pour x € [1; +oof, h:xn—>T.
X

Exercice 7 : Donner une primitive de chacune des fonctions suivantes.
1. f: XI—)% sur ]O ; +oo.

2. g:x— 3 x (=172 surR.

: 2x :
3. h.XI—>—Xz—3( 3 sur [4; +oo.
4. K: X ——= sur R.
e +1

2 _
Exercice 8 : Soit lafonction f définie sur R\{ 2} par : f(x) = XT";l
1. Calculer ladérivéede f.
i N . . X—4x+1 .
2. Endéduirelaprimitive delafonctiong: XHW qui prend la

valeur -2 en 1.

Exercice 9 : Trouver laprimitive sur R delafonction f:

X = x3—%x2 +5x -1

qui s annule pour x = 2.

Exercice 10 : Déterminer laprimitive de lafonction f définie sur ]JO ; +oof

NS - _
par : f(x) —m gui s annule pour x = 1.

Exercice 11 : Déterminer une primitivede fsur | :
1. 1=Retf:x— 3

N

-5x

2. 1 =]-0;-3] fZXH\/—.
X2 -4




Exercice 12 : Une entreprise fabrique un certain produit en quantité x

(x € ]0; 500]). Les colts fixes s élevent a 6000€. On suppose gque le codt
margina (en €) est donnée par g(x) = 2x + 45.

1. Quelle est I’ expression du co(t total en fonction de x ?

2. Comparer pour 200 unités produites, le colt marginal, le colt de la
derniére unité produite et le colt d’ une unité supplémentaire.

Exercice 13:
1. Unefonction g admet sur ]0 ; +oof le tableau de variation suivant :
X |0 40 +00
g (x) - 0 +
g +oo\ +00

a) Combien de solutions admet |’ équation g(x) = 100 dans]0 ; +oo[ ?

b) Etant donnée un réel quelconque p, discuter le nombre de solutions dans
]0; +oo[ de I’ équation g(x) = p.

2. Enfaitg(x) = x+322 sur]0; +af.

a) Justifier le tableau de variation et les limites indiquées.

b) Résoudre effectivement dans]0 ; +oo[ I’ équation : g(x) = 100.

¢) Résoudre dans]0 ; +oo[ I'inéquation g(x) < 100.

d) Démontrer que la courbe représentative de g admet deux asymptotes, dont
on précisera des équations.

€) Tracer la courbe représentative de g sur I'intervalle ]0 ; 200]. On tracerales
asymptotes.

On prendra comme unité graphique sur chague axe, 1 cm pour représenter 10.
3. g(x) exprime, en euros, le colt moyen unitaire de production d’un certain
bien, en fonction de la quantité x produite. On appelle p le prix de vente
unitaire (en euros) impose par la concurrence et on admet que |’ entreprise
vend toute sa production.

Démontrer que la production ne peut pas étre rentable si p est inférieur a 80.
4. Enfait, p=100.

a) Pour quelles quantités la production est-elle rentable ?

b) Exprimer en fonction de x le codt total de production, et en déduire quele
profit est h(x) = -x2 + 100x — 1600.

c) Déterminer la quantité pour laquelle la production est la plus rentable.



